
教案 

實驗名稱 生產神奇帶子莫比帶 

教學目標 ¾ 學習計算及分辨總產量、邊際產量及平均產量 
¾ 繪畫總產量線、邊際產量線及平均產量線 
¾ 解釋工人投入數量、資本投入數量和生產技術水平對短

期生產的影響 
主要名詞 
   及 
概念之闡明 

¾ 生產函數 (Production function) 
¾ 固定生產因素 (Fixed factor) 
¾ 可變生產因素 (Variable factor) 
¾ 總產量 (Total product) 
¾ 邊際產量 (Marginal product) 
¾ 平均產量 (Average product) 
¾ 報酬遞減定律 (Law of diminishing returns) 
¾ 生產技術改變對生產的影響 (Technology change effect) 
¾ 資本投入改變對生產的影響 (Capital change effect) 
¾ 分工 (Division of labor) 

所需時間 兩節課 (共 80 分鐘) 

 
活動項目 細節內容 所需時間 

活動前的宣佈 
匯報及討論 

1. 老師：無中生有是不可能的。 
2. 老師：生產是將資源轉變為另一種形態出現的過

程。例如，我們會運用土地、種子、工具和工人，

聯合生產出小麥。而土地、種子、工具和工人就稱

為生產因素；小麥就稱為產出。 
3. 老師需在黑板上畫出以下的圖樣： 
   生產因素 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15 分鐘 
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 4. 老師：在經濟學裡，我們經常會將很多種類的生

產因素簡化，分成土地，勞工、資本、和企業才

能四類。土地是未經加工的天然資源之統稱。在

以下的討論中，我們會集中考慮勞工和資本為主

要的生產投入因素。 
5. 老師：現在讓我們來進行一個生產遊戲，希望透

過這遊戲，我們能了解一個典型的生產過程，以

及明白它如何受投入因素影響。現在我來解釋一

下此遊戲。    
6. 老師：我們將會製做的產品叫「神奇帶子莫比

帶」。這就是它的樣子和製做方法。(展示圖 1) 
7. 由老師示範用牙籤和盛在小容器內的膠水製做

「神奇帶子莫比帶」，再邀請兩位同學出來示範。

8. 老師：在以上的生產過程中，牙籤和膠水就是資

本，工人就明顯是兩位示範的同學。 
9. 老師：現在讓我們分成兩組，來作個比賽。假設

我們是同一間工廠裡的兩組生產線，各有 30 秒時

間盡量生產，看看那一組能生產多些「神奇帶子

莫比帶」。 
10. 將同學平均分成兩組後，老師需要給每位同學一

個編號，每組的編號也分別由 1 開始，即若班裡

有 40 人，每組的編號就會由 1 到 20。同學會順

這編號次序參與比賽。另外，在各組選出一位同

學，專為對方的產品品質作檢驗及記錄對方的合

格產量。老師需將兩個表 1(一個記錄組 1 產量，

另一個記錄組 2 產量)及表 2 張貼在黑板上。比賽

進行時，課室的位置安排可參考圖 2。 
11. 兩組各自有一根牙籤，分別用不同數目的工人(同

學)進行生產。 
i. 邀請 0 位同學生產 30 秒→ 0 產量 

ii. 邀請 1 號同學生產 30 秒。之後，由對方

已選定的同學為產品品質作檢驗，以及

記錄合格的產量，填在表 1 內。 
iii. 邀請 2 號同學加入生產，限時 30 秒。之

後，再由對方同學為產品品質作檢驗，

以及記錄合格的產量，填在表 1 內。不

斷重複此過程，直到所有同學已經參與

生產。 
12. 用兩根牙籤重複以上過程，﹝可由 20 號同學先進

行生產﹞，記錄生產量。告訴同學現在的資本投

入增加了。 
13. 用漿糊筆代替牙籤重複以上過程，記錄生產量。

告訴同學現在的生產技術水平提升了。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13 分鐘 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13 分鐘 
 
 
13 分鐘 
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 14. 老師：現在我們有兩組生產量數據，讓我們來計

算兩組的平均數，將其填於表 2 的 TPL欄內。請

每組的 1 號同學告訴我，當勞工數目是 1 時，三

輪比賽分別的兩組平均 TPL是多少；請每組的 2
號同學告訴我，當勞工數目是 2 時，三輪比賽分

別的兩組平均 TPL是多少。(如此類推，直到完成

表 2 的三個 TPL欄。至於用 0 個勞工的兩組平均

TPL可由老師告訴同學。) 
15. 老師介紹勞工總產量、勞工邊際產量和勞工平均

產量的概念及計算方法。 
16. 老師：現在請 1 號同學告訴我，當勞工數目是 1

時，三輪比賽分別的工人邊際產量 (MPL) 和工

人平均產量 (APL)是多少。請 2 號同學告訴我，

當勞工數目是 2 時，三輪比賽分別的工人邊際產

量 (MPL) 和工人平均產量 (APL)是多少。(如此

類推，直到完成表 2 的三個 MPL 欄和三個 APL

欄。至於用 0 個勞工時的 MPL和 APL可由老師告

訴同學。) 
17. 當他們完成計算後，老師該將每輪比賽所得的結

果，用折線圖分別畫在印有方格的高影片上(老師

該於課堂前，自行將圖 1 印在三張高影片上)，即

畫出總產量線 (TPC)、平均產量線 (APC) 和邊

際產量線 (MPC)。也藉此教導同學如何繪畫折線

圖。 
18. 老師引導同學討論以下問題： 

1 在已定的生產技術水平 (A) 和資本投

入 (K) 下，僱用不同數量工人對產量有

什麼影響？ 
2 在已定的工人數量下，提升技術水平 

(A) 對產量有什麼影響？ 
3 在已定的工人數量下，增加資本投入 

(K) 對產量有什麼影響？ 
4 改變生產技術水平 (A) 和資本投入數

量 (K) 對產量似乎有不同影響，你們能

想出背後的原因嗎？ 
5 選出一位同學，然後問：「如果你是工廠

經理，你只能聘用兩位工人，你會選擇

誰去生產『莫比帶』？」 
6 你願意付多少代價去增加資產(增加牙

籤數量)？ 
7 你願意付多少代價去提升生產技術水平

(購買膠水筆替代牙籤及膠水)？ 
8 你願意付多少代價去聘請一個勞工？ 
9 在剛才的比賽中，你們有沒有分工？若

有，情況是怎樣的？為什麼要選擇分

工？ 

15 分鐘 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10 分鐘 
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 17. 在課堂結束前，向同學展示「莫比帶」神奇之處。

用剪刀將「莫比帶」的闊度一開為二，將此動作

重複多次，大家就會看到神奇效果。 
 

 

所需工具 ¾ 大量紙條  
� 建議尺寸：紙條的長度是 A4 紙的闊

度，而紙條的闊度為 3.5 厘米(即大約將

A4 紙分割成八條紙條) 
¾ 一些牙籤 
¾ 兩個小容器 

� 用作剩載膠水 
¾ 四枝膠水(以防每組一支不夠用) 
¾ 四枝漿糊筆(以防每組一支不夠用) 
¾ 印有圖 1 的高影片三張 

� 供老師繪畫總產量線(TPCL)、邊際產量

線(MPCL)及平均產量線(APCL)  
¾ 高影片顏色筆 
¾ 高影機 
 

 

定義 ¾ 生產函數：「是指所有投入因素及其可製造的最多

產量之關係。」 
¾ 固定生產因素：「是指在生產過程中，數量不變的

生產因素。儘管產量有所增減，但固定生產因素

的數量不會隨之改變，始終保持固定。」﹝王，

陳，1999：80﹞ 
¾ 可變生產因素：「是指隨著產量增減數量有改變的

生產因素。」﹝王，陳，1999：81﹞ 
¾ 總產量：「是指廠商在某一時間內所生產的總量。」

﹝王，陳，1999；84﹞ 
¾ 邊際產量：「是指廠商在某一段時間內，增加一單

位可變生產因素所額外生產的產量。」﹝王，陳，

1999：85﹞ 
¾ 平均產量：是指廠商在某一時間內，每單位可變

生產因素平均生產的數量。」﹝王，陳，1999：
85﹞ 

¾ 邊際報酬遞減定律：「是假設其他的因數不變，廠

商在短期中，保持固定的生產因素數量不變，而

不斷增加可變生產因素，則可變生產因素的邊際

產量最終會遞減。」﹝王，陳，1999：85﹞ 
¾ 生產技術改變對生產的影響：「提升生產技術可使

生產者減少或用較平宜的生產投入，以達到同等

的產出，或用同等的投入增加產出。」 
¾  資本投入改變對生產的影響：「增加資本投入，可

使生產者在固定的可變生產因素下增加產量。」

¾ 分工：「是指工人專門負責一項工作或工作的某一

部分。」 
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此實驗可有的

變化 
¾ 生產活動可用其他有趣的遊戲代替。例如： 

� 摺神仙魚 
� 摺飛機 

¾ 這生產遊戲可作為以下課題的引子: 
� 供應曲線及其移位原因(中五及中六課程適

用) 
� 生產成本 (中六課程適用) 

 

參考過往遊戲

情況 
¾ 跟一班 36 人的中四學生進行過此實驗後，有老師

提出了以下建議： 
1. 當學生未有能力從實驗過程中發掘出經濟理論

時，老師應先簡單講解有關理論才開始實驗。 
2. 在每一次增加勞工前，同學都需要清理桌上已製

成或半製成的莫比帶子，以防他們在下一次生產

時，採用上一時段的半製成品。 
3. 每一個生產時段最少要有二十秒鐘時間。 
4. 在第一回合完結後，老師應立刻吩咐同學從剛才

的生產過程中，分辨可變及固定的生產因素；並

且介紹報酬遞減定律，才進行第二回合比賽。 
5. 根據經驗，在一個 80 分鐘的課堂裡，同學是不能

完成三個比賽回合的。也許大家只能進行兩個回

合，故此老師就要選擇藉此遊戲介紹「生產技術

改變對生產的影響」，還是介紹「資本投入改變對

生產的影響」。 
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附錄   給予老師的材料 
 
表一  「莫比帶」產量表 
表二  「莫比帶」平均產量表 
圖一  「莫比帶」生產方法 
圖二  課室位置安排 
圖三  方格紙   
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